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APRESENTACAO

A quimica analitica ¢ a ciéncia que estuda os principios e a teoria dos
métodos de andlise quimica que nos permitem determinar a composi¢do
quimica das substincias ou de misturas das mesmas. A andlise permite-
-nos determinar a composi¢do qualitativa da substdncia em estudo, ou
seja, identificar os elementos ou ides que a constituem e também a
composicdo quantitativa, ou seja, estabelecer as proporcdes entre os
elementos ou ides que tinham ja sido identificados.

A finalidade da Andlise Qualitativa ¢ a identificacao ou pesquisa dos
elementos ou ides que constituem a substdncia em estudo.

A Andlise Quantitativa permite determinar a composi¢do quantitativa
dos elementos que entram na constitui¢do da substancia em estudo.

Normalmente, a Analise Qualitativa deve preceder a analise quantita-
tiva. Deve recorrer-se a Analise Qualitativa mesmo quando se trate de
determinar a percentagem de um constituinte cuja presenga na substancia
em estudo € conhecida antecipadamene. De facto, s6 se pode escolher o
método mais adequado para a determinacdo quantitativa de um compo-
nente, depois de se saber quais 0s outros elementos ou ides presentes na
substdncia em estudo.

A Quimica Analitica ¢, em particular, a Analise Qualitativa tém uma
importincia cientifica e pratica enormes porque apresentam um conjunto
de métodos de investigacdo das subst@ncias e das suas transformagdes.
Sio também de grande valor nas disciplinas cientificas afins da Quimica:
Mineralogia, Geologia, Fisiologia, Microbiologia e também em Medicina,
Agronomia e na técnica.

Em qualquer investigagdo cientifica ligada, de uma ou outra maneira
aos fendémenos quimicos, o investigador deve recorrer as técnicas da
Quimica Analitica. As suas aplicagdes praticas ndo sdo menos importan-
tes. A Analise Quimica tem uma enorme importancia na economia de uma
nagio; ela é indispensavel no controlo quimico da produgdo em importan-
tissimas esferas da indastria ¢ também no estudo quimico dos solos, dos
fertilizantes, dos produtos agricolas, dos minérios, etc.

V. Alexeyev — Qualitative Analysis
O conhecimento adquirido com a execuc¢do das préaticas laboratoriais aqui apresentadas

tem como objetivo ajudar os estudantes a compreender 0 universo microscopico e a ir
sempre mais além.

Bom estudo!
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Normas de Seguranca

Essas normas objetivam um trabalho laboratorial seguro para vocé e para os colegas

que o cercam. Somada a essas normas, vocé deve utilizar sua intuicdo e o bom senso para
reconhecer perigos em potencial. Familiarize-se com os equipamentos de seguranca do
laboratdrio, tais como: extintor de incéndio, cobertores para abafar fogo, chuveiro de
emergéncia, lava olhos e caixa de primeiros socorros, perguntando sobre sua localizagéo
e seu funcionamento ao responsavel pelo laboratdrio.

1.

10.
11.

Fogo é um perigo constante. Conheca a localizacdo dos extintores mais préximos e
como utiliza-los. O laboratorio também deve ser equipado com um chuveiro e um
cobertor para extingdo de fogo. Se o cabelo ou roupas pegarem fogo, apague-o
cobrindo as chamas com um cobertor ou molhando-se no chuveiro de
emergéncia. Nao fume no laboratério. N&o deixe frascos de substancias inflamaveis
préximos ao fogo.

Calcados muito abertos ndo sdo aconselhaveis para uso em laboratérios. Vidros
quebrados e produtos quimicos, tais como acidos concentrados, podem cair ou formar
uma poca no chdo. Também é exigido o uso de um avental, de preferéncia longo e
de mangas compridas, para a protecdo das pernas e dos bracos.

A utilizacdo de 6culos de protecdo é recomendada durante todo o tempo. Nao utilize
lentes de contato durante o trabalho no laborat6rio, mesmo com a protecdo de 6culos
de seguranca. No caso de qualquer reagente quimico entrar em contato com os
olhos, lave-0s com agua em abundancia.

Cuidado com ferimentos expostos ao contato com reagentes quimicos. O ferimento
pode irritar, bem como servir de entrada de substancias na corrente sanguinea.

Os vapores de um grande nimero de solugbes sdo muito tdxicos e podem causar
irritacdo ou prejudicar a mucosa nasal e a garganta. Utilize sua mao para trazer os
vapores em direcdo ao seu rosto. A abertura, bem como a manipulacdo, de frascos
contendo substancias que produzem vapores deve ser realizada na cdmara de exaustao
(capela). Reacdes que produzam gases venenosos devem ser feitas na capela.

Em vaérias praticas é necessario aquecer solugbes em tubos de ensaio. Nunca aplique
calor no fundo do tubo; sempre aplique-o na regido do tubo correspondente ao nivel
superior da solucdo. Seja cuidadoso, quanto a direcdo para onde o tubo esta voltado;
evite volta-lo para a sua face ou na direcdo de um colega.

Evite ingerir reagentes quimicos. Nao coma e nem beba no laboratério. Lave bem as
maos antes de sair do laboratdrio.

Ao utilizar uma pipeta para retirar liquidos de frascos utiliza sempre um pipetador (ou
péra). Em nenhuma hipotese realize esta operacao utilizando a boca para chupar
o liquido.

Nunca adicione agua (ou alcool) em &cidos. Sempre 0 &cido na gua.

Nunca realize experimentos ndo autorizados e nem trabalhe sozinho no laboratério.
Cuidado com material de vidro quente. Ao retirar material da estufa, faga-o utilizando
uma luva apropriada e deixe-o resfriar por alguns minutos até pode-lo manipular com
seguranga.

(CEx
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12. Ndo jogue material sélido nem reagentes dentro das pias. Reagentes devem ser
colocados em recipientes apropriados para posterior tratamento.
13. Ao introduzir rolhas em tubos de vidro, lubrifique o vidro levemente com agua ou
glicerina. Em seguida enrole parcialmente o vidro e a rolha com uma toalha de forma
a proteger as méos. Segure o tubo de vidro proximo a rolha e pressione-o levemente
contra o orificio fazendo movimentos circulares.
14. Neutralize acido ou base como a seguir:
e Acidos em roupas, use solucéo diluida de bicarbonato de sodio;
e Alcali em roupa, use uma solucio de acido borico (50 g/L);
e Acido ou Alcali sobre a bancada, utilize bicarbonato de sddio em ambos os
casos, seguido de agua.

15. Ao deixar o laboratorio verifique se as torneiras de gas estdo fechadas e todos os
equipamentos utilizados devidamente desligados.

Técnicas Basicas

Seu comportamento no laboratério é um fator determinante na sua seguranca e no
desenvolvimento eficiente de seus experimentos. Para desenvolver suas atividades
laboratoriais de forma organizada, vocé devera estudar o roteiro da aula antes de entrar
no laboratério, preparando uma estratégia de trabalho onde deverdo ser incluidos, por
exemplo, os calculos para o preparo de solucdes e os valores de parametros encontrados
na bibliografia.

O seu local de trabalho deve estar sempre limpo, devendo ser evitados obstaculos
indteis ao seu redor e em torno de seu sistema ou equipamento em uso. Quando montar
um sistema, chame o responsavel pelo laboratério, antes de iniciar o experimento, para
uma verificagéo final.

Vocé deve aprender a limpar o seu proprio material, antes e depois do uso, tendo
sempre em mente as normas de seguranca do laboratorio.

A seguir serdo descritos alguns utensilios mais comuns utilizados em um
laboratorio, bem como, algumas das técnicas de manipulagéo geralmente empregadas. Na
primeira aula do curso, serdo feitas varias demonstracfes que complementardo essas
informagdes.

UTENSILIOS DE VIDRO

Antes de utilizar qualquer material de vidro verifique se 0 mesmo néo esta quebrado
ou se ndo possui trincas. Vidros quebrados podem causar cortes profundos e frascos
trincados, quando aquecidos, podem quebrar, com consequéncias imprevisiveis. Todo o
material de vidro quebrado deve ser entregue ao responsavel pelo laboratério, pois grande
parte pode ser recuperada.

O procedimento mais comum recomendado para a limpeza de materiais de vidro é
o de lavar o objeto cuidadosamente com uma escova e detergente, enxaguar com agua da

(CEx
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torneira e, finalmente, enxaguar com &gua destilada. Apo6s a lavagem deixe a agua
escorrer colocando o objeto com a boca voltada para baixo ou seque-o em uma estufa.
Quando for necessério a utilizagdo imediata do material, enxague-o de duas a trés vezes
com pequenas porc¢des da solucdo a ser utilizada.

Se uma limpeza mais cuidadosa for necessaria, pode ser empregada uma solucao
de sulfocrdmica, seguida de lavagem com &gua destilada. Cuidado ao empregar solucdes
de limpeza que contenham &cidos ou alcalis pois 0s respingos podem destruir suas roupas
bem como causar queimaduras sérias. Ndo as utilize sem a supervisdo do responsavel
pelo laboratorio!

A Figura 1 ilustra os materiais de vidro de uso mais comuns no laboratorio, cujas
denominacdes e principais usos sao descritos a seguir:
Tubo de Ensaio: utilizado para realizar reaces quimicas em pequena escala;
Béquer: copo de vidro utilizado para preparar soluc@es e aquecer liquidos;
Erlenmeyer: usado para titulaces e aquecimento de liquidos;
Kitassato: parte do conjunto usado para filtragdes a vacuo;
Baldo Volumétrico: frasco calibrado de precisdo utilizado para preparar e diluir
solugdes;
Cilindro Graduado (ou proveta): usado para medidas aproximadas de volumes de
liquidos;
7. Bureta: usada para medidas volumétricas precisas;
8. Pipeta Volumétrica: usada para medir volumes fixos de liquidos;
9
1
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. Pipeta Graduada: usada para medir volumes variaveis de liquidos;
0. Funil: usado para transferéncias de liquidos e para filtracdes. O funil com colo longo
e estrias € chamado de funil analitico;
11. Baldo de Fundo Chato: usado para aquecimento e armazenamento de liquidos;
12. Baldo de Fundo Redondo: usado para agquecimento de liquidos e para realizar
reacdes que envolvam desprendimento de gases;
13. Balédo de Destilacao: possui saida lateral e é usado para destilagoes;

14. Funil de Decantacao: usado para a separacdo de liquidos imisciveis;

15. Vidro de Rel6gio: usado para cobrir béqueres durante evaporacdes, pesagens, etc.;

16. Placade Petri: usada para cobrir cristalizadores, para o desenvolvimento de culturas,
e inimeros outros fins;

17. Cuba de Vidro: utilizado para conter misturas refrigerantes e finalidades diversas;

18. Bastéo de Vidro: usado na agitacao e transferéncia de liquidos;

19. Pesa-Filtro: recipiente usado para a pesagem de sélidos;

20. Condensadores: utilizados na condensacdo de vapores em processos de destilagdo
ou de aquecimento sob refluxo;

21. Picnémetro: utilizado na determinacdo da densidade de liquidos;

22. Aparelho de Kipp: utilizado na produgéo de gases, tais como, H2S e COp;

23. Dissecador: utilizado no armazenamento de substancias sob pressao reduzida ou em
atmosfera com baixo teor de umidade.
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Figura 1. Utensilios de vidro comuns em laborat6rios quimicos

OBSERVACAO: N&o seque na estufa a vidraria graduada e volumétrica, pois o
aquecimento, seguido de resfriamento, deformara o vidro, comprometendo a precisdo das
medidas posteriores.

UTENSILIOS DE PORCELANA

Na Figura 2 estdo mostrados os utensilios mais comuns feitos de porcelana, cujos

empregos sdo descritos a seguir:

1.
2.

3.
4.
5

Cadinho: usado em calcinacfes de substancias;

Triangulo de Porcelana: usado para sustentar cadinhos de porcelana em
aquecimentos diretos no bico de Bunsen;

Almofariz e Pistilo: usados para triturar e pulverizar substancias sélidas;

Capsula: usada na evaporacéo de liquidos;

Funil de Buchner: usado em conjunto com um Kitassato para filtragcdes a vacuo;

(CEx
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Espéatula: usada para a transferéncia de solidos.
Figura 2. Utensilios de porcelana de uso em laboratorios quimicos

UTENSILIOS METALICOS

Vaérios utensilios utilizados em um laboratdrio de Quimica sdo metélicos. Alguns

deles séo representados na Figura 3 e seus usos especificos sdo descritos a seguir:

1.

Suporte Universal, Mufa e Garra: usados na sustentacdo de pecas para as mais
diferentes finalidades. A garra metalica pode ser especifica para determinadas pecas,
por exemplo, garra para buretas (garra dupla), garra para destiladores (formato
arredondado) e anel para funil;

Pincas de Mohr e de Hofmann: usadas para impedir ou reduzir o fluxo de liquidos
ou gases através de mangueiras;

Pinca Metélica: usada para segurar objetos aquecidos;

Tripé: usado como suporte de telas de amianto e de triangulos em processos de
aquecimento com bico de Bunsen;

Espétula: similar a de porcelana é de uso mais comum devido ao preco e a grande
variedade de formatos, contudo tem limitagcbes quanto ao ataque por substancias
corrosivas.

Figura 3. Utensilios metalicos de uso em laboratorios quimicos

[ \
| WOFFMAN
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OUTROS MATERIAIS

Além dos materiais j& descritos, existem alguns outros materiais que sdo descritos
a seguir e mostrados na Figura 4.
1. Tela de Amianto: usada para produzir uma distribui¢do uniforme de calor durante o
aquecimento com um bico de gas. Trata-se de uma tela metalica com a regido central
coberta de amianto;

2. Pinca de Madeira: usada para segurar tubos de ensaio;

3. Pipetador ou Péra: é para ser acoplado em pipetas, auxiliando na técnica de pipetar
liquidos;

4. Pisseta: usualmente feita de plastico, pode conter 4gua destilada,

5. Trompa de Agua: acoplada a uma torneira, serve para aspirar o ar e reduzir a pressao

no interior de um frasco (na figura correspondente esta representada uma trompa
feita de vidro).

Figura 4. Alguns utensilios de uso comum em laboratdrios quimicos

MANUSEIO DE SOLIDOS

Para retirar um soélido, na forma de p6 ou granulos, de um frasco € utilizada uma
espatula cuidadosamente limpa, para evitar contaminacdes. Se o frasco tiver uma boca
estreita, impossibilitando a introducédo de uma espatula, deve ser feita em primeiro lugar,
uma transferéncia do sélido para um pedaco de papel ou para um recipiente de vidro.

&«
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Apos o uso, feche bem o frasco para evitar a contaminagdo do reagente através da
entrada de poeira ou do aumento da umidade.

MANUSEIO DE LiQUIDOS
Quando retirar liquidos de um frasco, algumas precaucdes devem ser tomadas:

e Ao transferir um liquido, evite que 0 mesmo escorra externamente, danificando o
rotulo de identificagdo, impedindo assim, a leitura do nome da substancia;

e Antes de derramar um liquido, incline o frasco de modo a molhar o gargalo, o que
evitara que o liquido escoe bruscamente.

e Ao verter liquidos em um recipiente utilize um funil ou um bastéo de vidro pelo qual
o liquido escorrera;

e Em nenhuma circunstancia coloque bastdes de vidro, pipetas ou quaisquer outros
materiais dentro de frascos de reagentes. Para pipetar, transfira uma por¢édo do liquido
para um frasco limpo e seco, e a partir deste efetue a operacgéo;

e Nao retorne liquido néo utilizado ao frasco de reagente. Retire 0 minimo necessario e
0 excesso coloque em um frasco separado para futuros usos ou para ser recuperado;

¢ Nao coloque liquidos aquecidos dentro de frascos volumétricos, pois 0 processo de
expansdo/contracdo, devido ao aquecimento seguido de resfriamento, altera a
calibracdo desses frascos.

AQUECIMENTO DE SUBSTANCIAS
Os utensilios mais comuns utilizados no aquecimento de substancias sdo: bico de

Bunsen, chapa aquecedora e manta aquecedora. Alguns cuidados gerais devem ser

observados quando da realizacdo de aguecimento de substancias:

¢ Na&o utilize uma chama para aquecer substancias inflamaveis;

e Nao aqueca substancias em frascos volumétricos;

o N&o aqueca substancias em recipientes totalmente fechados;

e Iniciar sempre o0 aquecimento de forma branda, intensificando-o depois de alguns
segundos;

e Ao aquecer liquidos em tubos de ensaio, ndo aqueca o fundo do tubo. Posicione a
chama na altura do nivel do liquido. Use uma pinca de madeira para segurar o tubo.
Né&o volte a boca do tubo de ensaio em sua direcao ou na direcdo de seus companheiros;

e Terminado o uso do gas, verifique se todos os registros estdo devidamente fechados,
evitando assim o perigo de escape.

MANUSEIO DE TuBOS DE VIDRO

O trabalho com vidro exige muito cuidado, pois envolve o perigo de cortes e
queimaduras (veja Normas de Seguranca). As técnicas para cortar, dobrar e esticar tubos
de vidro lhe sera demonstrada (por um especialista) no primeiro dia de atividades.

INSERCAO DE TuBOS DE VIDRO EM ROLHAS
Nesta operacdo verifique se:
e As bordas do tubo de vidro ndo contém regides cortantes;
e O orificio na rolha tem um diametro condizente com o diametro do tubo.

10
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Em seguida, observe as seguintes etapas de procedimento:
e Aplique uma pequena quantidade de lubrificante a superficie do vidro (glicerina ou
agua);
¢ Proteja as mdos com um tecido grosso;
e Segure 0 tubo de vidro bem préximo a rolha;
e Aplique uma leve pressédo combinada com movimentos de rotagao.

MANUSEIO DO B1CO DE BUNSEN

Geralmente o aquecimento em laboratorio € feito utilizando-se queimadores de gases
combustiveis sendo o0 mais simples deles o bico de Bunsen (Figura 5).

Figura 5. Esquema de um bico de Bunsen

REGIAO
OXiDANTE
\
REGIAO PARTE
REDUTORA MAIS
QUENTE
DA CHAMA
ENTRADA
DE AR

AJUSTE
DA
ENTRADA
DE
GAS

Outro desses queimadores € o bico de Meker, o qual € uma modificacdo do bico de
Bunsen. Este queimador é maior que o de Bunsen e possui uma grelha que ajuda na
formacdo de uma chama mais quente e mais distribuida.

De uma maneira geral, 0 gas entra no queimador pela sua base e seu fluxo é regulado
por uma torneira externa na parte inferior do bico. A medida que o gés sobe pelo tubo do
gueimador, o ar € injetado através de orificios situados um pouco acima da base. A
quantidade de ar pode ser controlada girando-se o anel que fica sobre os orificios.

A etapa inicial para se acender um bico de gas é fechar a entrada de ar e posicionar
0 queimador longe de objetos inflamaveis. A seguir, deve-se abrir 0 gas e acender o
gueimador. A chama obtida apresenta uma cor amarela brilhante e é bastante grande. Esta

(CEx
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chama ¢ "fria" e inadequada ao uso porque a mistura é pouco oxidante. Para que uma
chama mais quente seja obtida, deve-se deixar o ar entrar gradualmente no sistema, até
que sua coloracdo se torne azulada. Nota-se entdo, duas regides conicas distintas, como
mostradas na Figura 5: a interna, mais fria, chamada de zona redutora, e a externa, quase
invisivel, chamada de zona oxidante. A regido mais quente, com temperatura em torno de

1560 OC, esta situada logo acima do cone interno.
DESTINACAO DE RESIDUOS QUIMICOS

Este conceito estd intimamente relacionado as condutas e paradigmas relacionados
aos profissionais da area ambiental. Desta forma a boa formacéo trara beneficios, ndo
somente técnico, mas também cidada.

Atualmente, existe uma preocupacao crescente com a minimizacao da producao de
residuos e de suas destinacdes de forma racional. Esta conscientizagdo é mandatoria ndo
somente em empresas que usufruem ou modificam substancias quimicas, mas também
nos laboratdrios de pesquisa, de controle e de ensino. Para tanto, os principios da quimica
verde tém sido cada vez mais empregados.

O tratamento de residuos é uma parte essencial para qualquer laboratdrio de ensino
de quimica. O gerenciamento de residuos € essencial para o desenvolvimento do
profissional afim & quimica. Associando-se a minimizacdo de descarte, buscando-se a
otimizacdo da utilizacdo de reagentes e solventes, sdo preocupacdes fundamentais para se
contribuir na diminuicdo do impacto deletério do meio ambiente.

Na sociedade, o conceito de verde é julgado como sindnimo de sustentavel e é
apontado como peca determinante para o desenvolvimento social e econémico,
preservando-se a0 maximo o bioma dos recursos naturais.

A classificacdo de residuos envolve a identificacdo do processo ou atividade que
Ihes deu origem.

A separacdo dos residuos na fonte geradora em funcgdo das caracteristicas quimicas
e a identificacdo da sua origem sdo parte integrante dos laudos de classificacdo. A
descricdo clara e inequivoca de matérias primas, de insumos e do processo no qual o
residuo foi gerado é considerada como a garantia para o tratamento e destinacdo seguros
dos residuos.

De acordo com as normas ABNT (NBR 12809 e 10004), os residuos sao
classificados em:

a) Classe | — Residuos Perigosos;

b) Classe Il — Residuos N&o perigosos;
bl) Classe Il A — Residuos Nao inertes.
b2) Classe Il B — Residuos Inertes.

Conceitualmente a periculosidade é aplicada a substancias ou organismos Vivos
que, em funcdo de propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, podem
apresentar risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou
acentuando seus indices e riscos ao meio ambiente.

Segundo essas normas, o residuo que nédo for classificado como perigoso poderia
ser tratado como lixo comum e, portanto, poderia ser descartado no lixo ou no esgoto

(CEx
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urbano. Entretanto, no caso de residuos quimicos toda atencdo e cuidado devem ser
tomados. A melhor opc¢éo é nunca descartar em lixo ou rede de esgoto e sempre verificar
a possibilidade de recuperagéo, reciclagem ou doacéo.

Para se compreender o significado de periculosidade, o diagrama de Hommel

(Figura 6), também conhecido como diamante do perigo, auxilia na classificacdo de
produtos quimicos.

Figura 6. Diagrama de Hommel

Risco de vida
{ - Norss
3 - Ben

Risco de fogo

SITWTER DeriQOs0

Inflamabilidade

Riscos a
Saide Reatividade

Riscos

Risco de vida Especificos
Uwidarte (xx
hedo

Noans

Reagao

4 - Pooe detorar

3 » Chogue = calar podem
ALK delonar

Curosten CRO 2« Reagdo geimic wiverta

NA0 use ague w hnstavel quann aguecido

oot ’L‘ 0 - Estrent

Fonte: Laboratorio de Residuos Quimicos
(http://www.ccsc.usp.br/residuos/rotulagem/index.html)

E bom lembrar que o lema é sempre o da n&o geracdo de residuos.

Pergunta: como se chama um tambor de residuos perigosos com uma gota de
champanhe?

Resposta: Residuo perigoso!

Pergunta: Como se chama um tambor de champanhe com uma gota de residuos
perigosos?

Resposta: Residuo perigoso!
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Objetivo Geral

Revisdo e aprofundamento de conceitos e fundamentos em quimica analitica com
base nas propriedades quimicas de cations e anions em solucao.

Objetivos Especificos

1) Discutir e aprofundar os conceitos teéricos em equilibrio quimico envolvidos na
separacao de cations e anions em solucéo.

2) Discutir e aprofundar os fundamentos basicos de procedimentos laboratoriais com
objetivo de separar ions em solucdo.

3) Desenvolver habilidades consideradas soft skills como observacéo de fendmenos,

raciocinio l6gico, trabalho em equipe e organizacdo em laboratorio.
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Metodologia

A proposta geral da Oficina é propor uma amostra desconhecida mais complexa
aos alunos e, a partir dos conhecimentos adquiridos nas disciplinas prévias cursadas em
quimica analitica, e, que dentro do prazo estabelecido, os alunos sejam capazes de
identificar os ions presentes em sua amostra.

Nesse sentido e visando uma melhor fluidez de tempo, os alunos trabalhardo em
dupla.

A amostra podera conter cations do Grupo I, 1A, A, 1IIB, IV e V.

Visando esse objetivo, a Oficina sera dividida em duas etapas: um primeira etapa
considerada preparatdria e uma segunda etapa de execucao.

Etapa 1 -Preparatéria — A etapa 1 preparatéria consistira em duas atividades:
1) Cologuio
Na semana antecedente as praticas, serd ministrado um coloquio referente a execugdo

da pratica por parte dos docentes ministrantes da Oficina explicitando o que sera abordado
na execuc¢do das praticas bem como a metodologia de avaliacdo. No col6quio, os alunos
serdo instruidos a fazer a preparacdo para a execucao das praticas, elaborando material
préprio contendo as reacdes envolvidas tanto para identificacdo das espécies em solucao
qguanto para sua serparacdo. Os esquemas de separacdo serdo discutidos conforme
explicitado em literatura especifica. Orientacdes gerais referentes ao bom andamento das
praticas dentro do laboratério também serdo discutidas no coloéquio. O coldquio esta
programado para ser ministrado exatamente 1 semana antes do inicio da parte préatica da
Oficina.

2) Elaboracéo de material proprio

Ap0s o coldquio ter sido ministrado, os alunos consultardo a literatura para elaboragéo

do material em papel a ser utilizado nas préaticas. O material elaborado deve, no minimo

conter:
- As reaces envolvidas na sepraracdo dos grupos, na separacédo dos cations dentro

do mesmo grupo e indetificacdo dos mesmos;
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- Um esquema geral de separacéo dos ions levando em consideragdo a separacao
entre 0s grupos, e a sepraracao de ions dentro de um mesmo grupo.

Esse material compora a avaliacdo final da Oficina, com peso a ser apresentado na
secdo avaliacdo. O ANEXO 1 apresenta um material ilustrativo de como esse esquema
pode ser elaborado.

O aspecto preparatdrio em disciplinas de quimica analitica qualitativa € fundamental
para o bom andamento das praticas, uma vez que € visivel como alunos que realizaram
preparacdo prévia apresentam melhor desenvoltura na execucdo da separacdo e no
gerenciamento do tempo.

Etapa 2 — Execucdo e analise -A etapa 2 constitui na execucdo da analise, em que uma

amostra liquida contendo os cétions abordados sera fornecida as duplas. Os alunos terdo
5 dias a contar do primeiro dia de execugdo para fornecer a composi¢cdo da amostra.
Sugere-se gue os alunos entdo trabalhem com 1 grupo a cada periodo. Como sugestdo de

dindmica ao longo da semana, tem-se

Dia da semana Grupo estudado
Dia l Grupo |
Dia 2 Grupo 1A
Dia 3 Grupo I11A
Dia 4 Grupo 111B
Dia5 Grupo IVeV

As amostras serdo compostas por um cation de cada grupo, perfazendo 5 espécies
guimicas ao todo. Os alunos deverdo ao final dessa semana fornecer a composicao geral
da amostra.

Os alunos poderdo consultar todo material de autoria propria, em papel. Ndo serdo

permitidas consultas a livros didaticos e materiais digitais durante a execucdo das praticas.

Grupos a serem separados e ions em cada grupo
Grupo I: Ag*, Hg2?*, Pb?*

Grupo I1A: Hg?, Bi®*, Cu?*, Cd?*

Grupo IH1A: Fe3*, Cr3*, ARt

Grupo I1IB: Ni?*, Co?*, Mn?*, Zn?*

Grupo IV e V: Ca?*, Sr?*, Ba?*, NHs*, Mg?*, K*

16
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Metodologia de Avaliacao

A metodologia de avaliagdo ser4 composta da seguinte forma:

Nota = 0,3*(pré-lab) + 0,7*(analise)
Em que:
Pré-Lab: A nota do pré-lab constitui a média das notas dos materiais apresentados aos
professores da Oficina contendo todas as reagdes envolvidas na separagdo executada no
dia, conforme cronograma sugerido na se¢do metodologia, somado ao esquema de
separacdo apresentado na forma de fluxograma, ou em secGes detalhadas.
Analise: Como a amostra serd composta por 5 cations, cada espécie corretamente
informada somara 2,0 pontos ao valor da prova em um total de 10,0. Quando o aluno
fornecer mais de um cation possivel para um determinado grupo, cada cétion extra
fornecido penalizard o aluno em 0,7 ponto na nota final da prova. Caso o aluno forneca

apenas 1 cation, ainda que incorreto, para cada grupo, ndo serdo inseridas penalizacdes.

Conclusoes

Espera-se que, ao final da Oficina, os alunos tenham reforcado e aprofundado a
compreensdo acerca dos conceitos e fundamentos teodricos de equilibrio quimico
aplicados a sistemas reais e amostras complexas, além de explorar o aspecto pratico de
separagdes envolvido nas disciplinas de quimica analitica qualitativa.
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ANEXO 1

Separacdo intragrupo — Hg,2*

PbCl, Hg,Cl, AgCl

1) A (antes de ebuli¢do)

2) Filtragdo (lavagem de precipitado com dgua quente) Reacdo de desproporcionamento

forma uma espécie oxidada e uma
I 1 reduzida em relagdo a espécie

Pb* Hg,Cl, AgCl original
Filtrado (precipitado )
(Solugdo) - Reservado)
1) + NH,OH 6,0 M (ainda no papel
de filtro) +1 +2 0
JHg,Cl, + 2NH, > L Hg(NH,)Cl, + Hg, + NH,*

Ag(NH,),* Hg(NH,)Cl, + Hg N N
Filtrado (precipitado _ Mercurio metalico (Hg;)
(Solug@o) escuro - Solido escuro
Reservado)

_ L Hg(NH,)Cl,
Solido Branco




